Auswirkungen auf die Rasenqualitat eines Gebrauchsrasens
im Offentlichen Griin beim Einsatz von Mahrobotern
(Mahroboter-Studie, HS Osnabriick, Teil 2)
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Zusammenfassung

In einer zweijahrigen Studie wurden an
der Hochschule Osnabriick Versuche
mit Robotermé&hern im Vergleich zum
herkdmmlichen Schnittregime auf ver-
schiedenen Rasentypen durchgefiihrt
und die Auswirkungen auf die Rasen-
qualitat bewertet.

Dazu wurden Husqgvarna-Automower
mit regelmaBigem Schnitt in kurzen In-
tervallen von ein bis drei Tagen auf der
jeweiligen Rasenflache im Vergleich
zum herkdmmlichen M&hrhythmus und
Schnitttechnik eingesetzt.

Am Beispiel der offentlichen Rasenfla-
che des Heger Friedhof in Osnabriick
wurde festgestellt, dass das automati-
sierte Mahen mit der Automower-Vari-
ante und durchschnittlich drei Mahgan-
gen pro Woche Uber den Versuchszeit-
raum in den Sommer- und Herbstperi-
oden einen etwas hdheren Deckungs-
grad der Rasennarbe im Vergleich zur
herkdmmlichen Mahd mit etwa zwei-
wochigen Schnittintervallen aufwies.

Diese Entwicklung zeigte sich auf den
mit Roboter geméahten Parzellen auch
mit gleichwertigen und teilweise signi-
fikant besseren Bewertungen flir den
Gesamtaspekt, die Narbenfarbe mit
homogenerer Grinfarbung und héhe-
ren NDVI-Werten fur die Graservitalitat.

Im Hinblick auf die Entwicklung des
Pflanzenbestandes wurde im Ver-

Abb. 1: Ansicht Gebrauchsrasenflache Friedhof

suchszeitraum auf beiden Mahvarian-
ten eine starke Zunahme des Moos-
anteils beobachtet, wahrend sich der
Anteil an Krautern reduzierte. Der Be-
standsanteil von Grasern verdnderte
sich nur gering.

Summary

In a two-year study at Osnabrueck Uni-
versity of Applied Science, trials with
robotic mowers were conducted in
comparison to the conventional cutting
regime on different turf types and the
effects on turf quality were evaluated.

For this purpose, Husqgvarna-auto-
mowers with regular cutting at short in-
tervals of one to three days were used
on the respective lawn area in compari-
son to the conventional mowing rhythm
and cutting technique.

Using the example of the public lawn
of the Heger cemetery in Osnabriick, it
was found that robot mowing with the
automower-variant and an average of
three mowing passes per week over
the test period in the summer- and
fall-periods showed a slightly higher
sward density compared to conven-
tional mowing with approximately two-
week cutting intervals.

This development was also evident in
the robot mowed plots with equivalent
and in some cases significantly better
ratings for overall aspect, turf color
with more homogeneous green colo-

ration and higher NDVI-values for turf
vitality.

With regard to the development of the
plant composition, a strong increase in
the proportion of moss was observed
on both mowing systems during the
trial period, while the number of herbs
decreased. The percentage of grasses
changed only slightly.

Einleitung

An der Hochschule Osnabriick wurde
im Auftrag der Husqvarna Deutschland
GmbH eine breit angelegte Studie zur
Wirkung des Mahroboter-Einsatzes auf
die Rasenqualitat bei verschiedenen
Rasenflachen durchgefiihrt. Zu den un-
tersuchten Flachen im GroBraum Os-
nabrlick zdhlten die Rasentypen Zier-
und Gebrauchsrasen in Hausgarten,
extensiver Gebrauchsrasen (Friedhof)
und Strapazierrasen (kommunaler Ra-
sensportplatz und Golf-Fairway). Diese
Flachen wurden in den Vegetationspe-
rioden 2019 und 2020 regelmaBig boni-
tiert und ausgewertet.

Im Teil 1 wurden die Ergebnisse zu
den Untersuchungen auf der Sportra-
senflache einer kommunalen Sportan-
lage in Osnabriick-Nahne vorgestellt
(PRAMASSING et al., 2022). In Teil 2
wird Uber die Ergebnisse des Méhro-
boter-Einsatzes auf extensiven Ge-
brauchsrasenflachen eines Friedhofs
berichtet.

Abb. 2: Grasnarbe Gebrauchsrasen Friedhof (Quelle: ILOS, 2021).
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Versuchsstandort

Gebrauchsrasen

im Offentlichen Griin

Fir die Versuche auf einer 6ffentlichen
Grinflache stand die Rasenflachen des
~Katastrophenfeldes“ auf dem Heger
Friedhof an der Rheiner LandstraBe in
Osnabrick zur Verflgung (Abbildung
1). Die Rasenflache befindet sich auf
einem schwach-bindigen bis bindi-
gen Boden und stellt eine extensiv
gepflegte Grinflache dar. Sie erhalt in
den Sommermonaten keine zusétzliche
Bewasserung bei Trockenheit und wird
nicht gediingt. Die Rasendecke wies zu
Versuchsbeginn 2019 einen Deckungs-
grad von knapp 70 % projektiver Bo-
dendeckung auf. Dabei hatten die ein-
geteilten Varianten einen Graseranteil
von 40 bis 45 %, einen Krauteranteil
von 15 % und Moosanteile von 10 bis
13 %.

Pflegemanagement

Die Pflege der Grinflaichen wird
durch den Osnabriicker Service Be-
trieb (OSB) vollzogen. Das Mahen der
HKM-Parzellen wird alle zwei bis drei
Wochen mit einem Kubota G26-II Si-
chelmaher (Abbildung 4) vollzogen,
wobei es keine festen Méahzeiten gibt.
Die Vorgabe der Méahzeitfenster bei
den AM-Parzellen mit Husqvarna Au-
tomower 550 (Abbildung 3), erfolgte in
Absprache mit der Abteilung ,Bestat-
tungswesen®, wobei Beisetzungen und
Aktivzeiten von Kleintieren, besonders
Igel, berticksichtigt wurden. So wurden
die AM-Parzellen im Schnitt an drei Ta-
gen pro Woche geméaht. Weitere Pfle-

Abb. 3: Husqgvarna Automower 550.
(Quelle: MULLER-BECK)

Abb. 4: Herkémmliches Mahdsystem &ffent-
liches Griin, Kubota G 26 Il, Aufsitzmaher.
(Quelle: Kubota)

Abb. 5: Anlage der Versuchsflache im éffentlichen Grin, Heger Friedhof.

Friedhof Kubota G26-II Sichel 14-tagig

X = vorhanden; o = nicht vorhanden

Legende: * bei normalen Witterungsverhéltnissen;

Tab. 1: Ubersicht Pflegemanagement Herkdmmliche Méahtechnik. (Quelle: FLOB, 2020, ge4.)

(Quelle: FLOB, 2020)

gemaBnahmen, wie Bewdassern oder
Dlingen wurden nicht durchgefihrt (Ta-
belle 1 und 2).

Versuchsaufbau

Die Versuchsflachen auf der o6ffent-
lichen Grinflache im Heger Friedhof
wurden entsprechend der Varianten
mit herkémmlicher [HKM] und autono-
mer [AM] Méahtechnik randomisiert als
Blockanlage mit vierfacher Wiederho-
lung angelegt (Abbildung 5). Die Ver-

Friedhof 550

5000

1600

3/7 o)

x = vorhanden; o = nicht vorhanden

Legende: * bei normalen Witterungsverhéltnissen;

Tab. 2: Ubersicht Pflegemanagement Automatisierte Mahtechnik. (Quelle: FLOB, 2020, ged.)
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Abb. 6: Verlauf der projektiven Bodendeckung der Rasenflache im éffentlichen Griin.

suchsflache von insgesamt 3.200 m?
fur die AM- und HKM-Variante wurde in
jeweils vier Parzellen mit 40 m x 10 m
eingeteilt (Abbildung. 5).

Untersuchungsparameter

Zu Beginn der Versuchsreihe wurde
neben einer Deckungsgradschéatzung
auch eine Bestandsaufnahme mit
Schétzung der Bestandsanteile an Gra-
sern, Krautern und Moos auf allen Un-
tersuchungsflachen vorgenommen, um
die Ausgangssituation fiir die Rasende-
cke festzustellen.

Zur weiteren Erfassung der Rasenqua-
litat wurden analog zu Teil 1 (PRAMAS-
SING et al., 2022) folgende Untersu-
chungsparameter in regelmaBigen Ab-
stdnden bonitiert:

e Projektive Bodendeckung mittels vi-
sueller Bonitur nach DIN EN 12231
(DIN, 2003).

e Projektive Bodendeckung mittels
Sigma Scan als digitale Erfassung
der Bodendeckung (FLACHMANN,
2017.

e NDVI/Grinfarbung zur Bestimmung
der Graser-Vitalitdt (NITZSCHKE et
al., 2021).

e Visuelle Bonituren in monatlichen
Abstanden entsprechend den Be-
schreibungen des Bundessortenam-
tes (BSA, 2017).

e Pflanzenbestandsanteile nach den
Kategorien Graser/Krauter/Moos
wurden im Frihjahr und Herbst 2019
sowie im Herbst 2020 zum Ende des
Versuchs vorgenommen.

Statistische Auswertung: Die sta-
tistische Analyse aller Daten erfolg-
te unter Hinzunahme von IBM SPSS

(Quelle: ILOS, 2021)

Statistics 26. Dabei wurden die Mess-
wiederholungen dem ungepaarten
t-Test fur unabhangige Stichproben
unterzogen. Fir sdmtliche Rechnun-
gen wurde ein Signifikanzniveau von
p < 0,05 festgelegt.

Ergebnisse zum
extensiven Gebrauchsrasen
im Offentlichen Griin

Deckungsgrad

Die visuelle Erfassung des Deckungs-
grads auf der Gebrauchsrasenflache
des Heger Friedhofs nach DIN EN
12231, Verfahren B, erfolgte an acht
Terminen (Abbildung 6). Nach der
abschlieBenden Bonitur im Oktober
2020 ist anhand der Verlaufskurve

der projektiven Bodendeckung er-
sichtlich, dass die gemittelten Werte
der AM-Parzellen, bis auf die Monate
Mai und August 2019, einen héheren
Deckungsgrad als die HKM-Parzellen
Uber beide Vegetationsperioden auf-
wiesen. Zu Versuchsbeginn im Mai
2019 lag auf der AM-Variante im Mittel
mit 67,5 % der niedrigste Wert vor. Im
Juli 2020 wurde auf den AM-Flachen
mit durchschnittlich 99 % der Hochst-
wert der projektiven Bodendeckung
erreicht, wahrend auf den HKM-Fla-
chen erst im August 2020 die hdochste
Bodendeckung mit 95 % vorlag. Ge-
nerell wurde zum Ende des zweiten
Versuchsjahrs auf beiden Mahvarian-
ten (AM und HKM) eine héhere Boden-
deckung beobachtet.

Die digitale Erfassung der projektiven
Bodendeckung mittels Sigma Scan
erfolgte ebenfalls an acht Terminen. In
Abbildung 7 ist der Verlauf der projekti-
ven Bodendeckung in den beiden Ver-
suchsjahren dargestellt. Die héchsten
Werte beider Versuchsvarianten (AM
und HKM) finden sich im Oktober 2020
mit 97,3 % Bodendeckung fir AM und
95,7 % fir HKM.

Zwischen den beiden Mahvarianten
AM und HKM konnten signifikante Un-
terschiede (mit a und b gekennzeich-
net) nachgewiesen werden. Die Ergeb-
nisse der Bonitur im Juli 2019 zeigten
signifikante Unterschiede zugunsten
der HKM-Variante noch ausgehend
vom Ausgansgszustand auf. Im zwei-
ten Untersuchungsjahr 2020 wurden im
Mai und Juli signifikante Unterschiede
mit héherer Bodendeckung auf den
AM-Varianten nachgewiesen.

Abb. 7: Projektive Bodendeckung Gebrauchsrasen nach Sigma Scan Hue 45-140
(ungleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Deckungs-
graden der Versuchsvarianten, Bewertung monatlich; ungepaarter t-Test, p < 0,05; Juli

2020: einfaktorielle ANOVA, Welch-Test, p < 0,05).

(Quelle: ILOS, 2021)
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Abb. 8: Entwicklung des Gesamt-Aspektes Gebrauchsrasen, Bonitat nach Note 1-9.

(Quelle: ILOS, 2021)

Abb. 9: Gebrauchsrasen - Offentliches Griin im Heger Friedhof im Juli 2020 mit den
beiden Versuchsvarianten (AM links, HKM rechts) am Beispiel zweier Parzellen.

(Quelle: ILOS 2021)

Abb. 10: Entwicklung der Narbenfarbe Gebrauchsrasen - Offentliches Griin von August

2019 bis Oktober 2020, Bonitét nach Note 1-9.
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(Quelle: ILOS, 2021)

Rasenaspekt

Die Bewertung des Rasenaspektes
fasst Kriterien wie Narbendichte, Nar-
benfarbe, Blattfeinheit und Unkrautfrei-
heit als Gesamtaspekt zusammen. Die
Bonituren erfolgten an acht Terminen
von August 2019 bis Oktober 2020
(Abbildung 8).

Anhand der Entwicklung im zeitlichen
Verlauf wiesen die AM-Parzellen Uber
beide Vegetationsperioden bessere
Boniturnoten gegentiber den HKM-
Parzellen fir den allgemeine Rasenas-
pekt auf. Im Juli 2020 ergab sich hier
eine Hochstnote von 6,5. Der hochs-
te Wert der HKM-Flachen konnte im
Oktober 2019 und Mai 2020 mit der
Note 5,5 erzielt werden, die sich zum
Juli 2020 auf 2,5 verschlechterte. Dies
war darauf zurlckzufiihren, dass bei
der reduzierten Mahfrequenz eine sehr
niedrige Schnitthdhe angesetzt wurde,
sodass abweichend von der Drittelre-
gel ein zu groBer Anteil der jingeren,
grinen Blatttriebe entnommen wurden
und damit insbesondere der Griinas-
pekt gelitten hat.

Narbenfarbe

und Graservitalitat/NDVI

Die Abbildung 9 zeigt die Wirkung der
unterschiedlichen Schnitthaufigkei-
ten im Juli 2020 besonders stark auf.
Die Bonitur der Narbenfarbe bzw. der
Grinintensitat (Abbildung 10) zeigte im
Zeitraum von August 2019 bis Okto-
ber 2020 mit den Entwicklungskurven,
dass die AM-Variante Uber beide Ve-
getationsperioden hdéhere Boniturno-
ten aufwiesen als die HKM-Parzellen.
Im Juli 2020 ergibt sich mit der Note
7 (gerundet) der héchste Wert fiur die
AM-Parzellen, wahrend auf den HKM-
Flachen zum gleichen Zeitpunkt eine
Boniturnote im Mittel von etwa 2,3
gegeben werden konnte. Im Oktober
2019 und Marz 2020 zeigten die beiden
Varianten noch geringe Unterschiede
bei Narbenfarbe auf (Abbildung 10).

NDVI-Werte

Die NDVI-Messung zur Ermittlung der
Gréservitalitat erfolgte nur im Jahr 2020
an vier Terminen parallel zur visuellen
Bonitur des Rasenaspektes. Um einen
adaquaten Wert zu ermitteln, erfolgten
die Messungen an denselben Tagen
der visuellen Bonitur des Rasenas-
pekts.

Uber die Vegetationsperiode von Mai
2020 bis Oktober 2020 zeigten die
NDVI-Messungen auf den AM-Parzel-
len zu allen Terminen eine tendenziell
héhere Pflanzenvitalitdt auf (Abbildung
11). Insgesamt liegt dabei eine gute



Abb. 11: Graservitalitat (NDVI) Gebrauchsrasen - Offentliches Griin von Mai 2020 bis
Oktober 2020 (ungleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen
den Versuchsvarianten, Bewertung monatlich; ungepaarter t-Test, p < 0,05).

fotosynthetische Aktivitdt mit Werten
von mindestens 0,7 und héher vor. Zum
Versuchende hin sind die NDVI-Werte
in beiden Varianten auf annahernd glei-
chem Niveau, mit den jeweils hdchsten
Werten fir beide Varianten (AM = 0,76;
HKM = 0,74). Im Juli 2020 ist jedoch
ein signifikanter Unterschied zwischen
den beiden M&hvarianten nachweisbar
(AM = 0,69; HKM = 0,55), was auch mit
den Boniturnoten der Narbenfarbe (Ab-
bildung 11) korrespondiert.

Entwicklung Pflanzenbestand

Die Datenerhebung fir die Entwicklung
des Pflanzenbestandes erfolgte an drei
Bonitur-Terminen im Mai 2019, Okto-

(Quelle ILOS, 2021)

ber 2019 und November 2020 nach
Versuchsabschluss. Dazu wurden die
Anteile an Grasern, Krautern und Moos
der beiden Versuchsvarianten AM und
HKM visuell geschétzt.

Gegenliber der ersten Bestandsauf-
nahme im Mai 2019 (Abbildung 12) ist
zum Ende der zweiten Vegetationspe-
riode hin eine Steigerung der projek-
tiven Bodendeckung beider Versuchs-
varianten um 17 % bei der AM-Varian-
te bzw. 15 % bei der HKM-Variante zu
verzeichnen. Die gréBten Veranderun-
gen ergaben sich dabei beim Moos-
anteil, der auf den AM-Parzellen im
Mittel um ca. 25 % und auf den HKM-
Parzellen um etwa 32 % zugenommen
hat. Der Anteil der Graser verandert

Abb. 12: Entwicklung des Pflanzenbestandes Gebrauchsrasen - Offentliches Griin am

Heger Friedhof, von Mai 2019 bis November 2020.

10

(Quelle: ILOS, 2021)

sich nur gering. Dieser blieb auf den
AM-Parzellen auf einem Niveau Uber
40 %, auf den HKM-Parzellen war da-
gegen ein Ruckgang von etwa 10 %
auf etwa 35 % zu verzeichnen. Der
Anteil der Krauter reduzierte sich zum
November 2020 um ca. 50 % gegen-
Uber den Ausgangswerten auf beiden
Versuchsvarianten.

I?iskussion Gebrauchsrasen -
Offentliches Griin

Im Rahmen der beschriebenen Un-
tersuchungen konnten auch auf einer
Gebrauchsrasenflache im Offentlichen
Grln, ausgehend von einer eher ex-
tensiven Pflege auf dem Heger Fried-
hof in Osnabrlick, die Erfahrungen von
PIRCHIO et al. (2018a, b) und KRAMER
et al. (2019) tendenziell bestétigt wer-
den, dass durch den Einsatz von Robo-
termahern die Rasenqualitat verbessert
werden kann.

Dies zeigte sich durch meist mindes-
tens gleich gute und teilweise auch si-
gnifikant bessere Bewertungen in den
Parametern Deckungsgrad, Rasenas-
pekt und Narbenfarbe sowie NDVI-
Werten, insbesondere im zweiten Ver-
suchsjahr 2020. Dies ist im Vergleich
zur herkébmmlichen Mahd mit einem
durchschnittlich zweiwdchigen Méah-
Rhythmus, entsprechend den Ausfiih-
rungen von McELROQY et al. (2022), auf
das regelmaBige Mahen mit Mahrobo-
tern, hier mit etwa drei Schnitten pro
Woche, zurlickzuflihren.

Dabei wird, auch im Verhaltnis zur be-
schriebenen  Sportrasenpflege, mit
der herkdmmlichen Mahd nochmals
deutlich mehr ,,grine“ und aktive Blatt-
masse entfernt, wodurch vermehrt
der Anteil alterer Blattscheiden, mit
reduziertem oder bereits abgebautem
Chlorophyll, zum Vorschein kommt.
Hier ist somit eine starke Abweichung
zur Drittel-Regel beim Rasenschnitt
mit entscheidend, was die Aussagen
von SCHNEIDER (2018) und MULLER-
BECK (2017) bestétigt. Mit diesem
Effekt wird das Rasennarbenbild in-
homogener, insbesondere durch den
Anteil von hellgriinen bis gelb-braunen
Pflanzenanteilen, gemischt mit griinen
Blatttrieben.

Die insgesamt bessere Entwicklung der
Rasennarbe der Roboter-M&hvarianten
korrespondiert auch mit Beschreibun-
gen von AAMLID et al. (2021) auf héher
geschnittenen Semi-Roughflachen von
Golfplatzen.
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FLL-Forschungsforum Landschaft 2023 in Berlin

mit groBer Resonanz durchgefiihrt

Die FLL hatte zum 8. Forschungsforum Landschaft am 9.
und 10. Méarz 2023 nach Berlin Tempelhof eingeladen. Mit
groBer Freude konnte der FLL-Prasident, Prof. Dr. Ulrich
Kias, tber 160 Teilnehmer in der ufaFabrik — Internationa-
les Kulturcentrum Berlin-Tempelhof, begriiBen.

Neben der umfangreichen Vortragsreihe zu Themen wie:

e Wert von Grin fur die Stadtgesellschaft

e Chancen flr den Naturschutz in Deutschland
e Kohlenstoffvorrate von Einzelbdumen

e Orientierungswerte fir das 6ffentliche Griin

wurden auch ausgewahlte Poster prasentiert.

Bei der Vorstellung des Leitthemas ,,Leistung, Wert und

Wertschatzung von Griin“ erinnerte er daran, dass die
wissenschaftlichen Zusammenhange im Hinblick auf die
Klimaerwarmung schon seit Uber 30 Jahren bekannt sind
und auch diskutiert werden. Er stellte allerdings auch fest:
»Es wird aber immer noch zu wenig gehandelt!* Aufgrund
der Erkenntnislage miisse den Okosystemleistungen fiir

den ersten Preis.

das Wohlergehen der Gesellschaft im urbanen Raum im

Hinblick auf Mobilitdtswende, erneuerbare Energien, Tem-
peraturregulierung und damit auch einer schnelleren Ent-

wicklung der ,griinen und blauen Infrastruktur” Vorrang

gegeben werden.

Vor diesem Hintergrund war der Tagungsort mit Bedacht
gewahlt; denn in der friheren UFA-Filmfabrik ist ein sozio-
kulturelles Zentrum entstanden, das sich bei der gesam-
ten Unterhaltung des Anwesens einer gezielten Nutzung
im Sinne der Nachhaltigkeit (Bildung, Begegnung, Kultur,
Okologie) verschrieben hat.

Bei der Poster-Pramierung hatten sowohl die Jury, als
auch das fachliche Publikum einen Favoriten: ,,Bestauber
im Hohenflug - Vertikale Bliihsysteme zur Férderung
urbaner Biodiversitat“ von den Kollegen*innen der Uni-
versitdt Hohenheim und der LVG Heidelberg, sie erhielten

Eine weitere Berichterstattung wird in der Ausgabe 2/23
der Zeitschrift Rasen — Turf — Gazon erfolgen.

Prof. Dr. Wolfgang PrdmaBing
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