Bodenanalysen liefern Werte zur Beurteilung der Nahrstoff-
Gehaltsstufen als Grundlage fir eine fachgerechte Rasendiingung

Miiller-Beck, K.G.

Einleitung

Das Wachstum der Rasengréser wird
maBgeblich vom ausgewogenen An-
gebot der essenziellen N&hrelemen-
te im Boden gepragt. Derzeit werden
17 Elemente als essenziel eingestuft
(THIEME-HACK, 2018).

Abb. 1: Minimumgesetz nach Liebig
(IVA, 2013).

Jedem Fachmann ist die sogenannte
»Minimum-Tonne“ nach Liebig ein Be-
griff. Dieses Minimumgesetz besagt,
dass durch Ressourcen-Limitierung,
beispielsweise bei einem essenziellen
Nahrelement, das gesunde Graser-
wachstum gestért wird. Dieser Mangel
kann nicht durch andere essenzielle
Elemente ausgeglichen werden.

Vor diesem Hintergrund gewinnt die
Néhrstoffanalyse des Bodens eine be-
sondere Bedeutung, denn nur mit ihr
kénnen Defizite aufgedeckt werden.
Die angewandten Untersuchungsme-
thoden sind so konzipiert, dass mog-
lichst die exakten Gehalte an pflan-
zenverfigbaren Nahrstoffen ermittelt
werden.

Je nach Bodenbedingungen (Bodenart,
pH-Wert, org. Substanz etc.) erzielen
die gangigen Analyse-Methoden auf-
grund der unterschiedlichen Extrak-
tionsmittel unterschiedliche Werte.
In Deutschland ist die CAL-Methode
nach VDLUFA etabliert. Die analysier-
ten Werte werden in Versorgungsstufen
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(niedrig — mittel — hoch) eingeteilt, so-
dass entsprechende Diingeempfehlun-
gen fir die jeweiligen Kulturen abgelei-
tet werden kdnnen. Die Festlegung und
Kalibrierung von Richtwerten erfolgen
durch praktische Beobachtungen und
geeignete Feldversuche. Diese Daten
werden regelméaBig geprift und den Er-
fordernissen angepasst.

Eine Alternative zur Standardunter-
suchung nach VDLUFA wird seit dem
Herbst 2021 von der AGROLAB Agrar
und Umwelt GmbH in Sarstedt ange-
boten. Bei der Ankindigung dieser
Nahrstoffanalyse fir Rasenbéden nach
der Mehlich-3-Methode erklart das
Labor AGROLAB: , Die Mehlich-3-Me-
thode liefert im Vergleich zur CAL-Ex-
traktion leicht héhere P-Werte, sodass
zielgerichteter und sparsamer gediingt
werden kann.“ (WIMMER, 2021).

In diesem Beitrag sollen Grundlagen
und Abgrenzungen zu den verschiede-
nen Analysemethoden des Rasenmark-
tes aufbereitet und dargestellt werden.

Nahrstoffspeicher Boden

Die Urspringe der Bodenuntersu-
chungen und die daraus abgeleiteten
Erkenntnisse zur Pflanzenerndhrung
wurden fir landwirtschaftliche und
gértnerische Kulturen entwickelt. Mit
der Einflhrung von abgemagerten B6-
den und sandreichen Tragschichtmi-
schungen bei Golf- und Sportplatzen
in den 70-er Jahren (DIN und spéter
FLL), wurden neue Richtwerte fir die
Versorgungsstufen von Rasenflachen
erarbeitet, die in die Fachberatung zur
Golf- und Sportplatzdiingung Eingang
fanden (BISP,1993).

Nahrstoffe -
mg/100 g Boden niedrig
Phosphat <7

(P20s) CAL
Kalium <7

(K20) CAL
Magnesium <4

(Mg) CaCl2

Versorgungsstufen
mittel hoch
7-15 >15
7-15 >15
4-8 >8

Tab. 1: Versorgungsstufen auf Rasenflachen nach Thieme-Hack (2018).
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Abb. 2: Schematische Darstellung der Nahrstoffnachlieferung aus der Festsubstanz des
Bodens (Tonmineral + Humus). Die pflanzenverfligbaren Nahrelemente in der Bodenlésung

werden von den Wurzeln aufgenommen.

(Quelle: K.G. MULLER-BECK, Handout DEULA Rheinland, B-Kurs, 2020)
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Die Néhrstoffgehalte in der mittleren
Versorgungsstufe sichern eine aus-
reichende Versorgung der Graser. Bei
Einhaltung der mittleren Bodengehal-
te, kann mit der Stickstoffdiingung das
Wachstum des Rasens gezielt gesteu-
ert werden.

Ein GroBteil der Ndhrelemente ist an die
Feststoffe der Boden gebunden (Abbil-
dung 2). Eine Mobilisierung wird durch
verschiedene Parameter wie Nahrstoff-
Konzentration, pH-Wert, Bodenfeuchte,
Temperatur, Mikroorganismentatigkeit
und das AufschlieBungsvermdgen durch
die Pflanzenwurzeln gesteuert und im
glinstigen Fall geférdert. Eine groBe
Bedeutung kommt hier dem Aufschlie-
Bungsvermdgen durch die Wurzeln zu.
Dies gilt gerade fur die hohe Wurzel-
dichte bei den Rasengrasern (Wurzel-
lange in cm pro cm? Boden). In Verbin-
dung mit den Wurzelausscheidungen
und den Mikroorganismen spricht man
hier von mikrobiellen Mobilisierungspro-
zessen in der unmittelbaren Umgebung
der Wurzeln, der Rhizosphére (BLUME
et al., 2013).

Eine zielgerichtete Pflege der Graser-
wurzeln durch mechanische MaBnah-
men oder durch geeignete Biostimu-
lanzien hat somit eine direkte Wirkung
auf die Nahrstoffverfligbarkeit.

Bodenanalysen erfassen
pflanzenverfiigbare Nahrstoffe

Bei der gleichmaBigen Anlieferung der
Nahrelemente an die Graserwurzeln
spielt der Boden somit eine ausgleichen-
de Rolle. Je nach Speicherkapazitat
(Kationenaustauschkapazitdt KAK) des
Substrates sollten entsprechende Men-
gen der Hauptnahrstoffe in pflanzenver-
fligbarer Form vorliegen. Der Boden wird
damit zum Nahrstoff-Pool. Die anzustre-
benden Gehaltsstufen werden durch ge-
eignete Bodenanalysen ermittelt.

Mit den gangigen Analysemethoden
wird der Versuch unternommen, durch
die Wahl des Extraktionsmittels ei-
ne mdglichst praxisnahe Menge der
pflanzenverfigbaren N&hrelemente zu
erfassen. In Deutschland hat sich die
CAL-Methode nach VDLUFA Uber viele
Jahre als tragféhig erwiesen.

International werden weitere Methoden
zur Nahrstoffanalyse eingesetzt und
derzeit fir die Rasenanwendung disku-
tiert (Tabelle 2).

Die Tabelle 2 bezieht sich auf Erfah-
rungswerte verschiedener Autoren und
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Abb. 3: Verfligbarkeit und Gleichgewicht des Wachstumsfaktors Néahrstoffe im Boden, mit
Auswirkung auf die Rasenqualitat. (Quelle: eigen, MULLER-BECK)
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Diingeempfehlung | Extraktions- | Richtwerte Quelle
nach Methode
Gehaltsklasse C: 3,1-6,0mg P | (WIESLER et
VDLUFA- CAL je 100 g Boden (Acker- und al., 2018)
Standard Grinland);
Versorgung mittel: 3,1 — 6,6 mg P | (THIEME-
je 100 g Boden HACK, 2018)
(sandreiche Rasentragschichten)
(CARROW et
SLAN Mehlich-3 >5,4 mg P je 100 g Boden al., 2004a,
2004b)
(WOODS et al.,
MLSN Mehlich-3 2,1 mg P je 100 g Boden 2014, WOODS
et al., 2016)
P-Menge 12 % der gediingten (ERICSSON et
SPF - N-Menge al., 2015)

Tab. 2: Varianten der P-Dingeempfehlungen fiir belastbare Rasenflachen in Abhéngigkeit
von der Extraktionsmethode. VDLUFA = Verband deutscher landwirtschaftlicher Untersu-
chungs- und Forschungsanstalten, SLAN = Sufficiency Level of Available Nutrients, MLSN
= Minimum Levels for Sustainable Nutrition, SPF = Scandinavian Precision Fertilisation.
(Quelle: BORCHERT et al., 2020)

berlicksichtigt die Bedingungen fir
natlrliche Bodenaufbauten sowie die
sandreiche Rasentragschicht nach DIN

P-Diingung in der Diskussion

18035-4 mit einer geringen Sorptions-
kapazitat.

Fir alle Verfahren gilt es, die ermittel-
ten Laborwerte mit geeigneten pflan-
zenbaulichen  Vegetationsversuchen
zu korrelieren, damit fur die Festlegung
der Grenzwerte optimale Wachstums-
bedingungen erreicht werden.

Bei der Einschatzung der P-Dingung
verschiedener Kulturen sind der P-
Bedarf der Kultur, das Aneignungsver-
mdgen sowie die P-Verfigbarkeit im
Boden zu beriicksichtigen.

Gerade bei der P-Verfligbarkeit spielen
chemische, physikalische und biologi-
sche Bodeneigenschaften eine wichti-

P-Extraktion  Reprasentative P-Gehaltsstufen aus verschieden Laboruntersuchen in ppm
Methode Sehr niedrig Niedrig Mittel Hoch
Bray P1 0-4 515 16 -30 >31
Mehlich 3 0-12 13 -16 27 -54 >55
Olsen 0-6 7-12 13 -28 >29
VDLUFA CAL 22 22-40 >44

Tab. 3: Extrahierbarer P in mg/1.000 g Boden = ppm und Einstufung der Gehalte nach
unterschiedlichen Methoden (Bray P1, Mehlich-3 und Olsen-Bodentests), die haufig fiir
Rasen verwendet werden. Umrechnung P auf P,O,: P-Gehalt x 2,29.

(Quelle: CARROW et al., 2001; ergdnzt (VDLUFA) nach Handout MULLER-BECK, 2020)
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Gehalts- Alte Richtwerte Neue Richtwerte

klasse mgP/100g  mgP205/100g mgP/100g  mgP205/100g
A <2 <5 <1,5 <3,4

B 2,1-44 6-9 1,5-3,0 3,4-6,9

G 45-9,0 10-20 3,1-6,0 7,0-13,8

D 9,1-15.0 21-34 6,1-12,0 13,9-271.5

E >15,1 >35 >12,0 > 27,5

* Die Richtwerte gelten fir alle Standorte mit einer Niederschlagsmenge von > ~550
mm/Jahr. In Trockengebieten (< ~¥550 mm) betragen die Richtwerte in GK A< 2,5, in
GK B 2,5 - 5,0 und in Gehaltsklasse C5,1-7,5,inGKD 7,6 —=12,0 und in GKE > 12
mg CAL-P (100 g)* Boden.

Tab. 4: Richtwerte nach VDLUFA fiir die Gehaltsklassen (GK) A bis E fiir Acker- und

Griinlandstandorte

ge Rolle. Unter Beriicksichtigung die-
ser Faktoren haben sich international
bei der Bodenanalyse fur die P-Gehalte
unterschiedliche Extraktionsmethoden
etabliert.

Aufgrund von zahlreichen Dingungs-
versuchen wurden auch in Vergan-
genheit immer wieder Anpassungen
bei den Richtwerten vorgenommen.
Aktuell spielt derzeit die Diskussion
zur Erreichung von Umweltzielen in
der Landwirtschaft eine starke Rolle,
sodass VDLUFA in 2018 bei einer er-
neuten Anpassung eine Senkung der
Richtwerte vorgenommen hat.

D.ie neuen Richtwerte des VDLUFA fur P205-Werte Beurteilung
die Einteilung der P-Gehaltsklassen mg /100g Versorgung
sind das Ergebnis eines langen Diskus-

sionsprozesses unter Beteiligung der S
Wissenschaftler mit den neuesten Er- <5 niedrig
gebnissen zu Diingungsmethoden. 5.9 kel

Bei den Dungungsempfehlungen flr 10-15 hoch
Rasenflachen wird eine mittlere Versor-

gungsstufe angestrebt. Die in Tabelle > 15 sehr hoch
5 aufgefiihrten Orientierungswerte fiir

sandreiche Rasentragschichten zeigen,
dass flur die mittlere Versorgungsstu-
fe Werte von 22 - 40 mg P/1.000 g (=

ppm) angestrebt werden.

- Situation Deutschland Nahrstoff SLAN-Methode MLSN-Methode
In Deutschland kommt Uberwiegend die ppm ppm
CAL-Methode (Calcium-Acetat-Lactat- P 55 21
Lésung) nach VDLUFA zur Anwendung.

International werden weitere Methoden

mit verschieden Extraktionslésungen K 117 37
angewandt. Eine direkte Vergleichbar-

keit ist kaum mdoglich, da die jeweiligen

Lésungen unterschiedliche P-Mengen Mg 121 47
freisetzen. Eine kleine Ubersicht der Me-

thoden, mit differenzierten Analysewer-
ten fur die Einteilung der Gehaltsstufen
bei der Rasendlingung, liefert Tabelle 2.
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(WIESLER, 2018).

- Situation Skandinavien

Auch in Skandinavien beschaftigt man
sich mit den unterschiedlichen Metho-
den zur Bestimmung der Nahrstoffgehal-
te in Rasenbdden. Im NIBIO-Rasenfor-
schungszentrum in Landvik wird schon
seit vielen Jahren die Dingung nach der
SPF-Methode (Scandinavian Precision
Fertilisation), Prazisionsdliingung‘ durch-
gefihrt, und die Erfahrungen damit wer-
den als gut beschrieben. Hier prift man
derzeit die Frage, inwieweit sich diese
umweltfreundliche und wirtschaftliche
Dingeempfehlung weiter optimieren
lasst (AAMLID and HESSELSQE, 2020).

- Situation USA

Die traditionellen amerikanischen
Standards fur die Rasendingung
werden als SLAN-Methode ,Suffi-
ciency Level of Available Nutrients”
beschrieben. Die ermittelten pflan-
zenverfigbaren Nahrstoffe basieren
auf der Mehlich-3-Extraktion (Tabelle
6). Dies ist eine leistungsfahige Ex-
traktionsmethode, die in der Regel
hoéhere Werte fir P, K und Mg als die
AL-Extraktion (Ammoniumlactat), die
in Norwegen und Schweden verwen-
det wird, liefert (AAMLID and HES-
SELSOQE, 2020).

Die Interpretation der Ergebnisse nach
Mehlich-3 erfolgt auf der Grundlage der
MLSN-Methode, die von M. WOODS
und L. STOWELL (2013) entwickelt
wurde. Nach WOODS (2018) lautete die
Definition: ,,MLSN ist die Abkurzung flr
,Minimum Levels for Sustainable Nut-
rition®, wobei M fir das Mindestniveau
fur eine nachhaltige Pflanzenernéhrung
bei der Rasendliingung steht.

Greenkeeper sollten sich fiir ein Verfah-
ren entscheiden und die Entwicklung
auf der Anlage Uber einen langeren
Zeitraum bei gleichbleibender Metho-
dik dokumentieren, damit entspre-
chende Schlussfolgerungen fir das
Dungungskonzept abgeleitet werden
kénnen.

P-Werte
mg/1000g = ppm

<22

22 -40
44 - 66

> 66

Tab. 5: Bodenanalysewerte fiir die P-Versorgungsstufen bei sandreichen Rasentrag-
schichten. Werte nach HVA Freising, Greenkeeper-Fortbildung DEULA Rheinland.

(Quelle: Handout MULLER-BECK, 2020)

Tab. 6: Empfohlene Richtwerte in den USA fiir die Grundversorgung von Rasen in mg/kg
Boden = ppm in Abhangigkeit von der Bewertungs-Methode alt SLAN und neu MLSN.

(Quelle: AAMLID and HESSELSQE, 2020)
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® Die LUFA-Methode stuft aufgrund der Bedeutung und der Mobilitét der Elemente,
die Nahrstoffgehalte in die Gehaltsklassen ,niedrig”, ,,mittel" und ,hoch" ein.

o Die mittlere Gehaltsklasse gilt als Zielvorgabe fir eine sachgerechte Diingepla-
nung.

® Die Methode MLSN (Minimum Level for Sustainable Nutrition) orientiert sich an den
untersten Werten, bei denen ein normales Graserwachstum mdglich ist.

® Die Methode SLAN (Sufficiency Levels of Available Nutrients) berticksichtigt die hin-
langlich verfiigbaren Nahrstoffe.

® Die Methode BCSR-Verfahren (Base Cation Saturation Ratio) strebt ein bestimmtes
Verhaltnis der jeweiligen Kationen im Boden an.

o Voraussetzung ist hierbei die Ermittlung der Kationenaustauschkapazitat (KAK).

® Die Methode SPF (Scandinavian Precision Fertilisation) wird als ,Prazisionsdiingung’
eingestuft. STERF empfiehlt eine P-Diingung von 12 % der N-Diingemenge unab-
héngig von der Kultur (ERICSSON et al., 2015). Fur Golfgriins wurde diese Empfeh-
lung adaptiert. Dahinter steckt das Prinzip, dass alle Nahrstoffe, darunter auch Phos-
phor, Uber die gesamte Dlingesaison relativ zum N-Gehalt der Pflanzen zugefihrt
werden. Dieses Vorgehen begriindet sich darauf, dass alle Nahrstoffe in einem gewis-
sen Verhéltnis zueinander in den Pflanzen vorkommen. Der P-Gehalt im Boden bleibt
bei der Berechnung der Dlingemenge unbericksichtigt (BORCHERT et al., 2020).

Ubersicht der unterschiedlichen Methoden und Bewertungssysteme bei der Bewertung
und Festlegung von Grenzwerten fiir die Versorgungsstufen von Rasenfldchen.
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Abb. 4: Schematische Darstellung des Néhrstoffverhéaltnis fur Rasengraser, abgeleitet vom
Stickstoffgehalt in der Trockensubstanz von Rasenschnittgut.

(Quelle: K.G. MULLER-BECK, 2020)

Bodenanalysen fiir die
praktische Rasendiingung

Zur Erstellung von Dungeplanen gilt
generell die Festlegung eines Zielwer-
tes fur den N-Bedarf. Dieser orientiert
sich an den Grasarten und den Anfor-
derungen fir die Platzqualitat. Mit dem
Zielwert fur N lassen sich aufgrund des
Nahrstoffverhéltnisses auch die Zielwer-
te fur P,Og, K,O und MgO berechnen.

Mit der Bodenanalyse lassen sich die
Versorgungsstufen hoch, mittel und
niedrig zuordnen. Bei einer niedrigen
Versorgungsstufe muss neben der not-
wendigen ,Pflanzen-Bedarfsdiingung*”
ein zusétzlicher Anteil fir die ,Boden-
Ausgleichsdiingung” verabreicht wer-
den. Dies erreicht man, wenn der Zieler-
reichungswert (Plan) groBer ist als der
vorgegebene Zielwert fur die Graser.

Bei der Auswahl geeigneter DUngemit-
tel gibt die FLL-Dungemitteldatenbank
eine gute Hilfestellung (https://duenge-
mittel.fll.de/).

Bedarfsermittiung
fiir die Sportplatz-Diingung

Neben dem artenspezifischen Anspruch
leitet sich die erforderliche N&hrstoff-
menge aus der Nutzungsintensitét einer
Rasenflache ab. Dabei gelten nach den
Angaben des Bundesinstituts fur Sport-
wissenschaft folgende Werte als Orien-
tierungshilfe (BISP, 1993):

e Belastung gering

(bis 15 Std./Woche) => 15 g N/m?2
e Belastung mittel

(15 - 20 Std./Woche) => 20 g N/m2
e Belastung hoch

(> 20 Std./Woche) => 25 g N/m?

lhre Vorgaben:
Flache m? Bodenart Pflegeziel Probleme  Dingeart Qualitat
1000 15-20 neutral (sandig) Bestandsdingung keine mineralisch  sehr hoch / hoch
Ndhrstoffgehalt in % Ndhrstoffe in g/m?
Zeitraum  Artikel- Diinger/Hinweis N P20s K20 MgO LZ* Menge N P20: K20 MgO
Nr. g/m?

Marz/April 1231256 Olympia Plus 30-5-9-2 +P56 (25 kg) 30 5 9 2 60% 20 60 10 18 04
Maifjuni 1231256 Olympia Plus 30-5-9-2 +P56 (25 kg) 30 5 9 2 60% 20 60 10 18 04
August 1231256 Olympia Plus 30-5-9-2 +P56 (25 kg) 30 5 9 2 60% 20 60 10 18 04
Oktober 1230326 Eurosport NK+UH 17-0-22-3 +P56 (25 kg) 17 22 3 60% 20 34 44 06

Hinweis: Falls Mahroboter im Einsatz undfoder Schnittgut liegenbleibt:

Reduktion um ca. 10 % moglich
214 30 98 18
* % Langzeitstickstoff

Tab. 7: Beispiel fir einen Diingeplan eines Rasensportplatzes. Erstellung mit EUROGREEN-Rasenkonfigurator.
(https://www.eurogreen.de/Rasenkonfigurator-74400.html)
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Im Bedarfsfall sind Zuschlage fir eine
RegenerationsmaBnahme, eine Herbst-
diingung oder bei Krankheitsbefall der
Graser moglich.

Bei der Festlegung der Nahrstoffmen-
gen fur den Dingeplan, werden in der
Regel die Ergebnisse aus der Boden-
untersuchung sowie die Standortbe-
dingungen beriicksichtigt.

® Hoherer Bedarf an Kali und Magne-
sium ist auf besonders durchléssigen
Béden und bei hohen Niederschlags-
mengen vorzumerken.

e Niedrigerer Bedarf an Nahrstoffen
ergibt sich auf Standorten mit hoher
Nachlieferung, z. B. bei Béden mit
hohem Anteil an organischer Subs-
tanz oder bei sténdiger Rickfihrung
des Méhgutes beim Einsatz von
Mahrobotern auf der Flache.

Da der Stickstoff als Leitelement fur die
Rasenentwicklung gilt, werden die Ub-
rigen N&hrstoffe in einem ausgewoge-
nen Verhéltnis zum Stickstoff berlick-
sichtigt. Aus zahlreichen Blattanalysen
lassen sich folgende Richtwerte fir ein
ausgewogenes Nahrstoffverhéltnis ab-
leiten: N : P,O; : K,O : MgO =1:0,2
-04:05-0,8:0,1-0,2.

Aufbau des Diingeplans

Auf der Grundlage der verschiedenen
Anbieter fir Rasendiinger lassen sich
vielfaltige Jahres-Dingepléane entwi-
ckeln. Eine praktische Hilfestellung bie-
tet der Internet-Konfigurator von EURO-
GREEN, bei dem mit entsprechenden
Voreinstellungen sehr Ubersichtliche
Dingepléne erstellt werden kdnnen.
Die Stickstoffmenge wird Uber Boden-
art, Pflegeziel und Qualitat im Programm
definiert und bericksichtigt (s. Tabelle 7).

Im Dilngeplan werden zun&chst die
vorgesehenen Applikationstermine
eingetragen. Mit der Produktwahl folgt
dann die Nahrstoffformel und die Din-
germenge in g/m2. Aus diesen Daten
werden dann die Rein-N&hrstoffmen-
gen in g/m2 berechnet und im Plan ein-
getragen.

Fazit

Gerade fur die Dingung von Golfgriins
existieren in Deutschland unterschied-
liche P-Diingeempfehlungen, die deut-
lich in der ausgebrachten jéhrlichen
P-Menge variieren. Mit dem internatio-
nalen Projekt ,SUSPHOS - Sustainable
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phosphorus fertilization for Golf“, bei
dem es um die Reduzierung des Ein-
satzes von Phosphor in der Rasendln-
gung geht, wird derzeit die Endauswer-
tung der umfangreichen Daten vorge-
nommen. Im Rahmen dieses STERF-
Projektes SUSPHOS wird der P-Ein-
satz bei sandbasierten Griins auf Basis
der Empfehlungen SLAN-, MLSN- und
SPF-Methode in den Niederlanden,
Deutschland, China, Schweden und
Norwegen untersucht und verglichen.
Die Hochschule Osnabriick ist mit dem
Fachbereich ,Nachhaltiges Rasenma-
nagement® an diesem Projekt beteiligt.
Erste Ergebnisse wurden bereits in der
Zeitschrift Rasen-Turf-Gazon verd&ffent-
licht (BORCHERT et al., 2020).

Bei der Rasendiingung gilt weiterhin
der Grundsatz: ,Messen — Bewerten
— Beobachten und eine exakte Dosie-
rung der Nahrstoffe bilden die Basis fir
die Entwicklung einer gesunden und
nachhaltigen Rasennarbe.”

Fir den Rasenfachmann kommt es
darauf an, vitale Graser zu kultivieren,
damit die Anforderungen an die Rasen-
narbe durch den Spielbetrieb (Golf und
FuBball) erflllt werden kénnen. Dabei
geht es um Narbendichte, nicht um
Massenwuchs!

Bei einer zunehmenden Anzahl von
Diingungsversuchen mit geeigneten
Ergebnissen flir den Rasenbereich, las-
sen sich stetige Anpassungen bei den
Diingeempfehlungen vornehmen. So
konnten nach BORCHERT et al. (2020)
auf der Grundlage der P-Dingeemp-
fehlungen nach MSLN und SPF auf
dem Golfplatz Ditetal e.V. P-Dinger
eingespart werden und die P-Gehalte
im Boden reduziert werden, ohne die
Grinsqualitat zu gefahrden.
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